
Санды , аналогты  ж не pwm арасында ы айырмашылық қ ә ғ қ

Arduino-да  аналогты  шамаларды  параметрлерін  лшеуге  болатынқ ң ө
бірнеше аналогты  кіріс  бар.  Мысалы:   кернеу,  ток,  кедергі,  температура,қ
жары  ж не  т.б.  шамалар  болуы  м мкін.  Кейбір  жа дайларда  физикалық ә ү ғ қ
шамаларды электр сигналдарына т рлендіру шін арнайы датчиктар ажетү ү қ
болуы м мкін. ү

Санды  контактілерде  тек  екі  жа дай  болуы м мкін:  осулы немесеқ ғ ү қ
шірулі. Сондай-а   б л жа дайлар жо ары немесе т мен, 1 немесе 0 ж не 5ө қ ұ ғ ғ ө ә

B немесе 0 B деп аталады. Мысалы, егер жары  диоды жанып т рса, ондақ ұ
оны  к йі  1  немесе  5 В жо ары болады,  егер ол шірулі  болса,  Т мен,  0ң ү ғ ө ө
немесе 0B.

Аналогты  шы ыстарда   0  мен  1023  арасында ы  м мкін  к йлердіқ ғ ғ ү ү ң
шексіз  саны  бар.  Б л  сенсорларды  м ндерін  о у а  м мкіндік  береді.ұ ң ә қ ғ ү
Мысалы, Жары  датчигімен ж мыс жасаса ыз, 1023 м нін жары  датчигініқ ұ ң ә қ ң
жары ы ара ы бол ан кезде, 0 м нін жары  датчигіні  жары ы те жарығ қ ңғ ғ ә қ ң ғ ө қ
бол ан кезде ж не егер жары ы ыз ара ы мен те жары  арасында болса,ғ ә ғ ң қ ңғ ө қ
онда 0 мен 1023 арасында ы м нді о исыз.ғ ә қ

PWM  пиндары  -  санды  пиндар  болып  табылады,  сонды танқ қ
шы ыста ы кернеу 0 немесе 5В-ке те  болады. Алайда, б л пиндар кейбірғ ғ ң ұ
жа дайда 0  мен 5  В арасында  жататын  жал ан кернеу м ндерін  к рсетуіғ ғ ә ө
м мкін,  себебі  Ендік  импульстік  модуляцияны  (PWM) орындауды ж зегеү ү
асырады. Ендік импульсті модуляция  рт рлі де гейдегі уат, ардуиноныә ү ң қ ң
шы ыс кернеуіні  ауыт уын “модельдеуге” м мкіндік береді.ғ ң қ ү

Аналог шы ысты бас аруғ қ

Санды  шы уды бас ару шін  digitalWrite () функциясын олданып,қ ғ қ ү қ
берілген  жа ша  ішіне  бас ар ыныз  келетін  pin-кодты  ж не  HIGH  немесеқ қ ғ ә
LOW к йін орната аласыз.ү   Ал PWM шы ысын бас ару шін analogWrite ()ғ қ ү
функциясын олдана отырып, жа ша ішіне сіз бас ар ы ыз келетін шы ысқ қ қ ғ ң ғ
жа дайын ж не 0 мен 255 арасында ы санды жазады.ғ ә ғ

Аналогты  кіріс деректерін о уқ қ

Аналогты  кіріс  деректерін  о у  шін  analogRead  ()  функциясын,  алқ қ ү
санды  кіріс деректері шін digitalRead () функциясы олданылады Arduino-қ ү қ
ны  йренуді  е  жа сы  т сілі-б л  т жірибе  ар ылы  йрену.  Сонды тан,ү ң ң қ ә ұ ә қ ү қ
белгілі бір жобаны та дап, ж мыс істеуді баста ыз.ң ұ ң



САНДЫ  ШЫ ЫС Ж НЕ ЖАРЫ  ДИОДЫН ОСУҚ Ғ Ә Қ Қ

№ 1 Т ЖІРИБЕ - СІЗДІ  БІРІНШІ СХЕМА ЫЗӘ Ң Ң

Сізді  рекеттері із:ң ә ң

1 ЖИНА ЫЗ               2 ЖАЗЫ ЫЗ         3 Ж КТЕ ІЗҢ Ң Ү Ң

5V - (бес вольт) - Arduino та тасыны  ж мыс кернеуі!қ ң ұ  Б л ұ
кернеу компьютерден USB порты ар ылы келеді ж не қ ә
схемаларды  барлы  компоненттерін,сондай-а  Arduino ң қ қ
та тасын уаттандыра алады. қ қ

2 Arduino мен компьютерді 
USB кабелімен осы ызқ ң .

3 Б л жерден сіз +5 вольт 5V (бес ұ
вольт) ж не GND - ді платаны  ә

уаттандыру оса аласыз.қ қ

1 Сымдарды  зынды ы     ң ұ ғ
жеткілікті болуы шін,            ү
                             платаларды 
бір-бірінен алыс ойма ыз!қ ң



ЖАРЫ  ДИОДЫМЕН Т ЖІРБИЕҚ Ә

LEDs  (light-emitting  diodes)  аза  тілінде  жары  диоды,  ол  к птегенқ қ қ ө
рыл ыларда  олданылады.  Біз  з  т жірибелерімізді  арапайым  схемақұ ғ қ ө ә қ

"Arduino  ж не  жары  диодыдан"  бастаймыз.  Ж мысымызды  Arduino  ныә қ ұ
жары  диодымен жыпылы татып к руден бастаймыз, себебі біз Arduino депқ қ ө
аталатын осы кішкентай,  біра  те уатты затты бас ара аламыз.  ажеттіқ ө қ қ Қ
б лшектерді та дап алып, ж мысымызды бастаймыз.ө ң ұ

Б л  тарауда  ж мысты  атауы,ұ ұ ң
т жірибені  ыс аша сипаттамасы,ә ң қ қ
сонымен атар со ы н тижесіндеқ ңғ ә
не болатыны жайлы жазыл ан.ғ

Б л  суретте  платаларды  алайұ қ
ы айлы орналастыру ( ою) керектігіңғ қ
жайлы  ж не  байланыстыр ышә ғ
сымдарды  алай  орналас аның қ қ
к рсетілген. Біра  сіз оларды зі ізгеө қ ө ң
ы айлы  болатындай  ылыпңғ қ
орналастырса ыз боладың

Резисторлар сия тық
компонентерді

пайдалану ы айлы болуңғ
шін,оларды  ая тарынү ң қ

90 градус а б рышқ ұ
жасап б ксе із болады.ү ң



ажетті рал-жабды тар:Қ құ қ

Жары  диодық

5мм

330Ω Резистор

Сым

Сым

Сым



LED: Жарық диодыны  ыс а ая ы оны  теріс шы ыс ң қ қ ғ ң ғ
екенін к рсетеді, сонымен атар оны корпуста ы кілтті  ө қ ғ ң
к мегімен де аны тау а болады. ө қ ғ
330Ω Резистор: олданылатын т сті жола тарды  т стері Қ ү қ ң ү

ыз ылт-сары, ыз ылт- сары, о ыр болуы керек, я ни 330 қ ғ қ ғ қ ң ғ
Ом.
Сымдар: барлы  сымдар схеманы  екі н ктесін зара қ ң ү ө
байланыстырады. Б л сымдарды  т стері кейде к п ұ ң ү ө
сымдарды  ішінен ажетті сымды табу а к мектеседі. ара ң қ ғ ө Қ
сыммен теріс  «-» GND осады, ал ызыл сыммен " + " қ қ

уатты байланыстырадық

Берілген схеманы жина ызң



БІРІНШІ СКЕТЧІ ІЗДІ АШЫ ЫЗ:Ң Ң

Компьютерде  Arduino  IDE  ба дарламалау  ортасын  іскеғ
осы ыз. Ба дарлама параметрлерінде интерфейсте з анақ ң ғ ө

тілі ізді  та дау а  болады.  Ал аш ы  т жірибеде  скетчтің ң ғ ғ қ ә
м зірден Файл, Примеры ашы ыз.ә ң

 Ба дарламасы/Кодғ



Келесі кодты к шіріп, оны Arduino та тасына ж кте із. Код жа сы ө қ ү ң қ
т сіндірілген, сонды тан сіз оны  алай ж мыс істейтінін о ай т сініп, оны ү қ ң қ ұ ң ү
з жобалары ыз а осу шін згерте аласыз.ө ң ғ қ ү ө

void setup()

{

  pinMode(13, OUTPUT);

}

void loop()

{

  // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

  digitalWrite(13, HIGH);

  delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

  // turn the LED off by making the voltage LOW

  digitalWrite(13, LOW);

  delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

}

БА ДАРЛАМА А ШОЛУҒ Ғ

SETUP AND LOOP:

void setup(){} &

void loop(){}

рбір Arduino ба дарламасы осы екі функцияны ажет етеді.Ә ғ қ
Фигуралы  жа шалар  арасында  орналастырыл ан  Код  {}қ ғ
setup () бір рет орындалады. Loop () {} фигуралы жа шаларқ
арасында ы  Код  Arduino  алпына  келтірілгенге  немесеғ қ
шірілгенге дейін айта- айта орындалады.ө қ қ

INPUT OR OUTPUT?

 pinMode(13, OUTPUT);

Порттарды  бірін пайдаланбас б рын, сіз INPUT (кіріс) ң ұ
немесе OUTPUT (шы ыс) екенін Arduino- а хабарлауы ыз ғ ғ ң
керек, осы шін біз pinMode () функциясын олданамыз.  ү қ

DIGITAL OUTPUT:

digitalWrite(13, HIGH);

Портты шы ыс ретінде пайдаланбас б рын, сіз HIGH (5 ғ ұ
Вольт) немесе LOW (0 Вольт) командасын беру керексіз.

DELAY:

delay(2000);

Ба дарлама осы код жолында миллисекундта к рсетілген ғ ө
жа шалар арасында ы уа ыт аралы ын к туге м жб р етеді қ ғ қ ғ ү ә ү
(2000 МС = 2 с). Осы уа ыттан кейін ба дарлама келесі код қ ғ
жолына теді.ө

COMMENTS:

//This is a comment

/* So is this */

Пікірлер-б л кодта жазбаларды алдыруды  тамаша т сілі, ұ қ ң ә
оны неге осылай жаз аны ызды т сіндіреді. Бір жолды ғ ң ү
Пікірлер екі и аш сызы ты олданады//, ал к п жолды қ ғ қ қ ө
Пікірлер a / * басталып, a ая талады */қ



Сіз не к ру керексіз?ө
Т жірбие  со ында  сіз  жыпылы тайтын  жары диодты  к ресіз,  егер  б ныә ң қ қ ө ұ
к рмесе із,  жинал ан  тізбекті  д рысты ына,  сондай-а  ба дарлама  кодыө ң ғ ң ұ ғ қ ғ

Тексеру: ба дарлама жазыл аннан кейін оны компьютерге тексеру ғ ғ
керек, егер б рі д рыс болса, келесі адам а туге болады.ә ұ қ ғ ө
Ж ктеу:ү  ж ктеу батырмасы біткен ба дарламаны Arduino ү ғ
платасына USB сымы ар ылы жібереді, толы  ж ктелгеннен кейін қ қ ү
ол бірден ж мысын бастайды.ұ

Кодты м ият тексеріп, ж ктеп алуды мытпа ыз! алай ұқ ү ұ ң Қ
ж мыс істейтінін т сіну шін т мендегі кодты ара ыз.ұ ү ү ө қ ң



Arduino- а  ж ктелгеніне  к з  жеткізі із.  Егер  ба дарлама  б л  жа дайда  дағ ү ө ң ғ ұ ғ
орындалмаса, т мендегі ателерді жою б лімін ара ыз.ө қ ө қ ң

М мкін болатын иынды тар:ү қ қ М ндай схемаларды мірде алай ұ ө қ
олдану а болады?қ ғ

Жары  диоды жанбайды ма?қ

Жары  диодтарында плюс ж не қ ә
минус полярлы ы бар, оны 180 ғ
градус а б ру а тырысы ыз.қ ұ ғ ң

Негізінде, к птеген схемаларды сіз ө
к н сайын олданасыз.ү қ

азіргі теледидарлар мен Қ
мониторларды  барлы ында дерлік ң ғ
жары  диодтары бар, олар қ
приборды  осыл анын немесе ң қ ғ

осылма анын к рсетедіқ ғ ө

Ба дарлама ж ктелмейді.ғ ү

М ндай ателіктер кейде ате ұ қ қ
к рсетілген портты  компьютерге ө ң
д рыс осылмауынан болады, сіз ұ қ
оны Сервис > Последовательный 
порт > к ре аласыз.ө

лі де ж мыс істемейді.Ә ұ

М мкін, схема б зыл ан шы ар, б л ү ұ ғ ғ ұ
ауіпті болып қ

табылады,мамандардан к мек ө
с ра ыз.ұ ң


